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Úvod do 
problematiky

• v súčasnosti narastá množstvo dôkazov o zmenách druhového 
zloženia a biodiverzity les. ekosystémov nachádzajúcich sa v oblasti 
temperátnej Európy (SOLER et al. 2019) 

• sledované zmeny v lesných ekosystémoch sú často spájané s 
pôsobením globálnych klimatických zmien (SALA et al. 2000), zmenou 
manažmentu (HÉDL et al. 2010), vplyvom eutrofizácie (BERNHARDT-
RÖMERMANN et al. 2007), fragmentácie (TINYA et al. 2009) a 
termofilizácie (GOODFRIED et al. 2012)

• hlavné následky:
• biotická homogenizácia (KOPECKÝ et al. 2013)
• pokles druhovej diverzity (STAUDE et al. 2020)
• šírenie inváznych druhov (PYŠEK et al. 2012)



• tento trend zmien na našom území potvrdzujú viaceré výskumy založené na opakovaných sledovaniach 
trvalých plôch (UJHÁZYOVÁ a UJHÁZY 2007, MÁLIŠ 2011, VLADOVIČ et al. 2014)

• sledované zmeny sú väčšinou analyzované na základe porovnávania s dátami získanými z historických 
záznamov vegetácie (VERHEYEN et al. 2016) v období tzv. normálnej klímy (pred r. 1980) -sieť typologických 
reprezentatívnych plôch zakladaných od r. 1956

• presné príčiny, mechanizmy a priebeh zmien v konkrétnych typoch spoločenstiev vrátane dubových a dubovo-
hrabových lesoch však zatiaľ nie je dostatočne známy
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Historický materiál
Podrobný typologický prieskum

• vykonávaný v rokoch 1956 až 1977 na

výmere porastovej plochy celej SR

• fytocenologická + pedologická zložka

• cieľom bolo vylíšiť plochy lesa s

rovnakými produkčnými podmienkami

- LESNÉ TYPY

• založených cca 20 tis. TRP

- unikátna báza dát zachytávajúca stav

lesov pred pôsobením globálnych

klimatických zmien a procesmi s nimi

spojenými



Záujmové územie
Slovenské stredohorie

✓ Vtáčnik
✓ Pohronský Inovec
✓ Štiavnické vrchy
✓ Kremnické vrchy
✓ Poľana
✓ Javorie
✓ Ostrôžky
✓ Krupinská planina                



Metodika prác –
terénny výskum

• v súlade s metodikou, ktorú uvádzajú VLADOVIČ et al. 
(2014)

• údaje zo 159 obnovených TRP slt FQ lokalizovaných v 
Slovenskom stredohorí:

• M. Kotrík, K. Ujházy, V. Knopp – 65 TRP (r. 
2017 – 2020) 

• APVV Vladovič – 59 TRP (r. 2005 – 2007)

• M. Bažány – 38 TRP (r. 2016) 

• KF LF TUZVO (K. Ujházy, F. Máliš, M. 
Ujházyová) – 20 TRP (r. 2015 – 2018) 

• NLC KZSL (Ľ. Vaško, B. Lizoň, P. Kliment) –
15 TRP (r. 2018 – 2020)



Metodika 
prác –
spracovanie 
údajov

• editovanie terénnych zápisníkov do 
databázy v prostredí Microsoft Access

• JUICE (TICHÝ 2002)

• Statistica ®

• CANOCO 5.0 (TER BRAAK, ŠMILAUER 2012)

• vyhodnotenie vzťahu jednotlivých 
druhov k základným faktorom prostredia 
podľa Ellenbergových ekoindexov
(ELLENBERG et al. 1992) a ekologických 
skupín druhov (UJHÁZY et al. 2018)



Výsledky
Tabelárne porovnanie zápisov



Ellenbergove ekoindexy S T K V R N

Priemer ustupujúce druhy 5,7 5,6 4,0 4,9 6,8 4.8

Priemer pristupujúce druhy 4,7 5,3 3,4 4,9 6,4 6.2

t-test 0.05678 0.09119 0.12532 0.92007 0.40000 0.02682*

priemer ± smerodajná odchýlka
t-test

staré nové
Druhová bohatosť (na 500 m2) 32 ± 9 36 ± 14 0,0171*
H´ 1.97 ± 0.36 1.92 ± 0.40 0,2610
Pielou 0.57 ± 0.08 0.55 ± 0.08 0,0221*

Zmeny druhovej diverzity

Zmeny ekologických nárokov rastlín na prostredie



-0.5 4.0

-0
.5

3
.5

-0.10 0.20

-0
.2

0
0
.3

0

Opakovanie

Nadmor. výška

Sklon

Vek porastu

Zápoj

Celk. kryt

Rok

Výsledky
DCA analýza



-1 5

-1
4

Carpbet5

Fagusyl5

Crucgla6

Euphamy6

Fragmos6

Galisch6

Lathnig6

Lathver6

Meliuni6

Melimel6

Poa nem6Tanacor6

Verocha6

Violrei6

Carpbet7

Fagusyl7

Prunavi7
Cratspe7

Galiodo6

Hiersab6

Luzuluz6

Clinvul6
Rosacan7

Stelhol6

Symptub6

Querpet7Querpet5

Rubuspe6

Astrgly6

Campper6

Camptra6

Carepil6
Fragves6

Trifalp6

Dentbul6

Acercam5

Liguvul5

Ajugrep6

Bracsyl6

Camprap6

Galiapa6

Gerarob6

Hiermur6
Verooff6

Acercam7

Liguvul7

Dactglo6

Cratspe5
Mycemur6

Pulmoff6

Rosacan5

Calaaru6

Caremon6

Secuvar6

Poa ang6 Quercer7

Lapscom6
Digigra6Genitin6

Vinchir6

Fallcon6

Glechir6

-0.10 0.20

-0
.2

0
0
.3

0

Opakovanie

Nadmor. výška

Sklon

Vek porastu

Zápoj

Celk. kryt

Rok

Výsledky
DCA analýza



-0.8 0.8

-0
.6

1
.0

Opakovanie

Rok
Vek porastu

Nadmor. výška

Sklon

Heat load index

Celk. kryt

H´

Dbzcer2-4

Zápoj x hbbkjvp2-4

AcerCamp

AlliPeti

AstrGlyc

CardAren

CarxMont

CarxPils
CarpBetl

ClinVulg

CorlAvelCrucGlab

DacGlmAg
DigtGran

FagsSylv

FallConv

GalLutAg

GaleSpec

GaliOdor

GernRobr

HyltMaxm LapsComm

LathNigr

LembNigr

LiliMart

MelcUnif

MercPern
MoehTrin

PrimElat

RanAurAg

SecrVari

SterVisc

SymTubAg

TancCorm

VerbAust

VernCham

ViciSepi

ViolReic

Forward Selection Results
Name Explains % Contribution % pseudo-F P
Sklon 1.30 13.93 4.2 0.001
Zápoj x hbbkjvp2-4 1.18 12.62 3.8 0.001
Nadmor. výška 0.97 10.41 3.2 0.001
Rok 0.93 9.93 3.0 0.001
H´ 0.63 6.70 2.1 0.001
Opakovanie 0.58 6.22 1.9 0.001
Celk. kryt 0.53 5.62 1.7 0.001
Vek porastu 0.51 5.48 1.7 0.001
Heat load index 0.50 5.29 1.6 0.001
Dbzcer2-4 0.43 4.58 1.4 0.016
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Zmeny v pôdnom prostredí
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Záver

• Trend zmien druhového zloženia na
skúmanom území

• podrastanie podkorunového priestoru

• pribúdanie druhov náročnejších na živiny

• ústup druhov charakteristických pre tieto
spoločenstvá podľa HANČINSKÝ (1972)

• šírenie inváznych druhov

• pokles pH a akumulácia humusu

• Príčiny zmien
• zmena manažmentu= zatienenie podrastu + 

akumulácia biomasy

• spolupôsobenie prirodzenej a antropogénnej
eutrofizácie

• vytvorenie lesnej mikroklímy spomaľujúcej účinky
termofilizácie



Ďakujeme za Vašu 
pozornosť


